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植物 的 正常 个 体 发 育 过 程 中 都 存在 着 一 个 受 光 控制 的 光 形态 建成 过 程 。 光 作为 植物 
组 织 培养 中 的 一 个 调控 因子 ， 已 有 报道 ‘<1，2;。 本 实验 通过 对 佛 甲 草 的 不 同 波长 的 光 处 
理 ， 比 较 其 形态 发 生 及 生理 生化 指标 。 佛 甲 章 为 一 种 药 用 植物 5c33， 本 实验 为 建立 佛 甲 
草 茎 段 培 养 的 理想 诱导 模式 提供 了 初步 的 资料 。 


材料 与 方法 


以 佛 甲 草 (Sedum lineare) 的 无 菌 试 管 苗 为 材料 〈 图 1 ) 。 转 接 培 养 基 为 MS+ 
0.2mg/ NAA + 2mg/l BA 的 固体 培养 基 。 切 取 约 0.5 厘 米 长 的 带 节 鞋 段 为 外 植 体 ， 每 瓶 
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培养 条 件 ， 漫 度 为 25 + 2 CD， 照明 采用 各 式 荧光 灯 管 ， 辐 射 照度 为 3.2W/jmz 左 右 。 
除 架 瞳 处 理 外 ， 其 它 各 种 光 处 理 每 天 光照 10 小 时 。 白 光 灯 为 市 售 冷 白 荧光 灯 ， 其 它 红 

CRI. CY) 、 蓝 (B) 、 绿 (G) 光 荧光 灯 均 由 我 校 电 光源 研究 所 设计 提供 ， 并 
测定 了 技术 参数 55) 

培养 五 周 后 进行 芽 数 统计 及 形态 比较 ， 称 重 〈 扭 力 天平 ， 精 度 0.01 g ) ， 测 还 原粮 
用 总 酮 法 "62， 总 核酸 测定 用 紫外 法 57]，RNA 测定 用 苦 黑 酚 法 c6)， 蛋 白质 测定 用 
Bradford 法 58 7)。 


结果 与 讨论 


1. 不 同 波长 的 光 对 佛 甲 草 离 体 茎 段 培养 形态 发 生 的 影响 
不 同 波长 的 光 对 佛 甲 章 离 体 葵 段 培养 后 的 形态 发 生 有 -一定 的 影响 ， 芽 发 生 的 数量 见 
表 1 。 长 度 及 粗细 等 均 受 到 光 质 的 影响 (图 1。2) 。 
由 表 1 可 知 ， 蓝 光 下 的 芽 数 量 多 , 其 次 为 白光 和 绿 光 , 黑暗 下 的 最 少 ， 红 、 黄 光 也 有 
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图 1 LEG 2. 不 同 波长 的 光 对 试管 苗 形 态 发 生 的 影响 ,图 中 的 W， 
R，Y，G，B 和 D 分 别 代表 白 、 红 、 黄 、 绿 、 蓝 光 和 黑 障 处 理 
Fig.1 1.Test-tube shoot. 2.Effect of light with different wavelength 


on morphogenesis of test-tube shoot. 
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芽 。 不 同 波长 的 光 ， 对 由 不 定 芽 途 径 发 生 的 芽 作 用 明显 ， 不 仅 影响 苗 的 数量 ， 也 影响 再 
的 生长 发 育 。 白 光 下 的 苗 粗 壮 且 长 ， 叶 与 芭 旺 嫩绿， 蓝光 下 的 苗 虽 粗壮 ， 但 较 短 。 这 两 
种 光 下 的 苗 生长 均 优 于 其 它 光 。 红 光 、 绿 光 及 黄 光 下 的 菌 较 短 且 细 ， 色 较 淡 。 黑 瞳 下 的 
为 白化 苗 (图 1。 2) 。 

2 .不同 波长 的 光 对 佛 甲 草 茎 段 培养 后 苗 的 生物 重量 及 含 糖 重 的 影响 

不 同 波长 的 光 对 佛 甲 草 离 体 茎 段 培养 后 苗 的 生物 重量 有 显著 的 影响 〈 表 1 ) o E 
下 莫 的 生物 重量 最 大 ， 白 光 下 次 之 ， 黑 暗 及 绿 光 最 小 。 这 与 蓝光 促进 草莓 生物 产量 的 报 
道 相 一 致 "13。 从 结果 分 析 ， 光 对 生物 产量 的 影响 与 光 对 形态 发 生 及 生长 发 育 的 影响 相 
一 致 ， 上 生物 重量 的 大 小 决定 于 苗 的 数量 及 其 生长 发 育 状况 和 培养 物 的 您 伤 组 织 化 程度 。 

”不同 波长 光 对 试管 苗 含 还 原 糖 量 有 影响 〈 表 1 ) ， 红 光 及 蓝光 下 的 小 苗 含 糖 量 最 
高 ， 白 光 及 黑暗 下 菌 的 含 还 原 糖 量 最 低 ， 白 光 等 光合 有 效 光 下 苗 的 还 原 糖 量 低 ， 这 说 明 
植物 组 织 培养 是 一 个 异 养 过 程 ， 培 养 过 程 中 并 不 进行 光合 作用 ， 况 且 培 养 基 中 的 糖 类 物 
质 还 可 以 抑制 光合 作用 的 碳 固定 C13。 至 于 不 同 波长 光 下 的 苗 含 糖 量 的 差异 ， 可 能 是 光 
影响 了 糖 类 物质 的 吸收 和 转化 作用 10。 
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表 1 AARC ME RAS BUR ee AR OG 
Table 1 The effect of light with different wavelength on the growth 


and development of the stem-segment culture of Sedum lineare 


TE 白 x% MOS 红 光 uO 绿 光 监 光 
l (W) (D) CR) cY) (G) (B) 


芽 g/l 1) 1 Tis 8+1 134 2 


rm | 


9+1 10+ 


生物 重量 g / ji 0.364 土 0.094 0.08640.010 0.126+0.027 0.311 +0.095 0.099+0.011 0.397+0.042 


还 原粮 mg/g 鲜 重 37.037 土 1.566 34.233 土 1.566 55.815 土 1.566 51.350+2.977 38.698 土 1.566 53.582+0.744 


总 核酸 mg/g 鲜 重 0.577 土 0.007 0.52140.009 0.594+0.005 0.608+0.017 0.55540.003 0.682+0.033 


RNA mg/g 鲜 重 0.463+0.033 0.445+0.033 0.471+0.001 0.480+0.002 0.437 土 0.003 0.523 土 0.003 


DNA mg/g 鲜 重 0.114+0.011 0.076+0.012 0.123+0.006 0.128 土 0.019 0.118+0.006 0.159+0.036 


蛋白 质 mg/g 鲜 重 1.486+0.040 0.937+0.020 1.326+0.027 1.211 土 0.033 0.777 土 0.040 1.640 土 0.006 


5 不同 波长 的 光 对 佛 甲 草 莹 段 培养 后 小 苗 的 核酸 及 蛋白 质 含量 的 影响 

不 同 波长 的 光 对 佛 甲 草 试管 苗 内 总 核酸 、 DNA、 RNA 含 量 有 明显 的 影响 ( 表 
1) 。 蓝 光 下 苗 含 的 总 核酸 量 最 高 ， 黄 光 次 之 ， 黑 暗 下 则 最 小 。 总 核酸 量 的 差异 主要 是 
RNA 的 含量 差异 。RNA 在 蓝光 下 含量 最 高 ， 绿 光 下 最 低 。 而 DNA 含量 除 蓝 光 及 黑暗 
下 的 异常 外 ， 基 本 相等 〈 彼 此 ) ， 说 明 不 同 波长 光 效 应 主要 影响 了 RNA 合 量 。 

不 同 波长 的 光 对 小 苗 蛋白 质 含量 的 影响 明显 ， 蓝 光 下 的 蛋白 质 含量 最 高 ， 白 光 下 次 
之 ， 绿 光 下 最 低 。 蓝光 对 蛋白 质 合成 表现 出 促进 作用 与 一 般 报道 相同 c13。 BWR AT LI 
看 出 ， 不 同 波长 的 光 对 蛋白 质 含量 的 影响 与 RNA 之 间 存 在 着 平行 关系 。 

综 上 所 述 ， 蓝 光 及 白光 对 佛 甲 草 茎 段 培养 的 形态 发 生 及 生长 发 育 最 合适 ， 绿 光 及 黑 
瞳 极 差 。 不 同 波长 光 在 形态 发 生 中 的 作用 的 机 制 有 待 于 深入 研究 。 
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THE EFFECT OF LIGHT WITH DIFFERENT WAVELENGTH 
OF THE GROMTH AND DEVELOPMENT OF THE 
STEM-SEGMENT CULTURE OF SEDUM LINEARE 


Ni Dexiang, Wang Bei, Wang Weirong, Zhang Pifang, Wang Kaiji 


(Biology Department, Fudan University, Shanghai) 


Abstract The stem-segments of S. lineare were cultured under the light ol 
different wavelength with similar irradiance, By comparing the morphogenesis 
and physiobiochemistry of the test tube shoot, the results showed that in some 
extent, the shoot number, biomass, green pigment and the content of carbohy- 
dratcs, proteins, total nucleic acids, RNA and DNA were influcnced by the light 
of different wavelength, The biomass of shoot under blue light is the highest, the 
grecn pigment under white light is the highest. Red light is good for sugar 
synthesis and blue light is good for all others, | E 

Key words Sedum lineare; Light quality; Growth and development; Stem-segment 


culture 


